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APRESENTACAO

Q presente documento tem finalidade de apresentar, através de contrato firmado entre
a SRH/Ce — Secretaria de Recursos Hidncos do Estado do Ceara e a SLA -
Consuttona e Projetos Ltda, objetivando o Projeto Executivo da Adutora ligando o

Pogo PP-03 na localidade de Brejo Grande, no Municipio de Santana do Canr & Nova

Olinda

Os estudos sdo apresentados em gquatro volumes contendo textos, fotos e desenhos,

conforme piano de edigio mostrado a segur

>

Y/

~

»~

Volume 1 — Relaténo Geral
Volume 2 — Memoria de Calculo
Volume 3 — Especificagdes Técnicas e Orgamento

Volume 4 — Desenhos

A seguir é apresentado o Volume 1 — Relatério Geral

Atenciosamente,

Fortaleza, xar e 2002

OGCnlin7
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1 - INTRODUCAO

A medida que avangamos no tempo mais evidente é a certeza que os grandes
conflitos do novo milénio serdo a disputa pelo uso da agua

A forte tendéncia de povcamento das regibes urbanas vem cada vez mais tornando a
distribuicdo espacial das aguas afastada dos centros de concentragdo urbana, que
nem sempre dispdem de mananciais de agua doce em suas proximidades

Além do mais a agua é um bem vital, indispensavel a existéncia da vida animal e
vegetal A qualidade da agua é sentida diretamente no maior ou menor grau de saude
publica

Abastecer uma populagéio com aguas de baixa qualidade & um énus publico pois as
doencas decorrentes do ato sdo alarmantes Povo doente & um povo empobrecido que
néo produz o suficiente, ndo gera rigueza, desenvolvimento

Quando o padrao espacial de disponibilidade de agua, ou seja, a distnbuigdo dos
locais onde ela esta disponivel ndo estéa adequado ao padréo espacial das demandas
dos centros de consumo (seja, a distnbuicdo dos locais onde existem demandas
relacionadas as aguas), a soluc&o para a satisfagdo das demandas € a procura feita
em {ocais onde elas estejam disponivers

No Ceara, que possui mais de 70% do termiono com formagdes geoldgicas em
Cnistalino, de uma forma geral os mananciais aquiferos s&o onundos da construgdo de
agudes Entretanto, em aigumas regides de formacdo Sedimentar, existe um potencial

de aguas subterraneas que pode ser explorado com finahdade de abastecimento
humano Entre essas regibes esta o Carin

Com o objetivo de encontrar solugdes definitivas, para tal situagéo, o Governo do

Estado do Ceara vem desenvolvendo um programa de construgdo de adutoras no
ambito do Projeto de Desenvolvimento Urbano e Gestdo de Recursos Hidncos do
Estado do Ceara

A elaboragcéo do Projeto da Adutora hgando ¢ Pogo PP-03 na iocalidade de Brejo
Grande. no Municipio de Santana do Carin 3 Nova Olinda, é uma acdo do Governo
Estadual que vem abastecer a sede do municipio de Nova Olinda, com agua de
qualidade propiciando um salto de qualidade na vida dos habitantes deste mMuUMcipIo

11y
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2 - CARACTERIZAGAO DO MUNICIPIO
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2 - CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

2.1 - LOCALIZAGCAQ E ACESSO

. S A COMSULTOMIA L DOT 104 L T

O Municipio de Nova Olinda localiza-se na Regido Sul do Estado do Ceara.

No guadro a seguir sdo apresentadas caracteristicas geograficas do municipio.

Latitude 7°05'30"
Longitude 35°40°50"
.Area 290,7 km?
ﬂ_t.ude da Sede 44500 m
LIMITES:
Norte Farias Brito e Altaneira
Sul Santana do Cariri
Leste Crato e Farias Brito
E:_este Santana do Carin

Fonte: Institvte Brasileire de Geografia e Estatistica (IBGE); Fundagdo institute de Pesquisa e Infermagic do Ceard

([IPLANGE). Prajeto Arquivo Grafico Mumcipal

O municipio possui ligagdo a cidade de Fortaleza pelas Rodovias BR-116 até

Milagres, em seguida pela CE-293 até Barbalha pela CE-060 até Juazeiro do

Norte e pela CE-292 até Nova Olinda. A distancia de QOlinda a Fortaleza é de

605km.
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2.2 - CLIMA

Temperatura

A temperatura média maxima € de 32° e a media minima € de 24°.

Pluviometria

. AT T [N S It} TR
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No quadro a seguir sdo apresentados os dados médios cbservados nos anocs de 1997,

1998, 1999 em termos de precipitagdo pluviométrica, obtida no posto de Olinda

Codigo 99, Latitude 7°06° §, Longitude 39°41° W e Altitude de 510m.

Fonte: FUNCEME/ANMET

PLUVIOMETRIA ANOS
(mm) 1997 1998 1999
‘Normal 6827 682,7 6827
Observada 753,0 601,1 9630
Anomalia 70,3 -816 2803

QOutro aspecto importante de ser observado & que a localidade estudada apresenta

deficiéncia hidrica durante quase todo o ano.

2.3 - ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS

As informagdes apresentadas, a sequir, foram compiladas a partir do documento

Informacdes Basicas Municipais — IPLANCE, de 2000.

Estrutura Fundiaria

Do ponto de vista da estrutura fundiaria, o municipio de Nova Olinda tem 562

estabelecimentos e ocupa uma area de 19.271,5 ha, distribuidos conforme o guadro

abaixo.

10
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Classes de Area - Total — Abrilf1999

CLASSES (ha) | NUMERO DE IMOVEIS | AREA (ha)
Total ! 562 19.271,5
At 5 122 378,0
[
Mais de 5a 10 398 ’ 767 .1
|
Mais de 10 a 50 245 5798,8
Mais de 50 a 100 65 | 45323
Mais de 100 a 500 27 ’ 47398 |
|
Mais de 500 a 1.000 5 | 31055 ‘
Mais de 1.000 a 5.000 : -
Fonte: Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agraria (INCRA)
Categoria de Imovel/1999
pseas | ms | O [ move AREA  |[moveE | Amea
| e s iha) 18 (ha)
~ Total 562 19.271,5 26 4.664.4 | 63 7.290,0
Minifondio/nao
473 7.3171 - - -
classificado
Pequena :
79 7.078.6 : 22 23223 57 4.756,3
propriedade :
| |
Grande 10 48758 4 J 2.342 1 1 6 2.533,7
Famte: Instituto Macional de Colonizagéo e Reforma Agraria (INCRA)
Ii
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Area Total e Distribuicao das Areas Exploraveis - 1998

Total de imoveis 540 120.214 0,45 l

| Area total (ha) 18.585,9 I 8.375.460,7 0,22
Area exploravel

imévets 540 120.106 0,45

Area (ha) 17.533,1 7.364.887 6 0,24 |

I Explorada !

’ Imoveis 537 ‘ 118.481 0,45 .
l Area (ha) 12.481.,4 5.992.194 8 0,21

N&o utilizada !
i imoveis 485 64.466 0,75
| Area (ha) 50517 1.372.692,8 0,37

Foate: {nstitute Nacional de Colonizagao & Reforma Agraria (INCRA)

Produto Interno Bruto

Produto Interno Brutc a Prego de Mercado - 1897

_PiIB total (R$ milhao)

18,49 17.454 07

PIB per capita (R$ 1,00)

1.637,22 2.572,00

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE); Fundacao Instituto de Pesquisa e Informagéo do Ceara (IPLANCE)

12
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Agropecuaria

Lavoura - 1999

VALOR DA
R 1 RENDIMENTO L
ke 1.000,00)
Algodao herbaceo 55 61 1.109 | 40
| Arroz sequeiro 1.000 1.800 1.800 594
| Banana (1.000 cachos) 15 15 1.000 26
| Cana-de-Agicar | 20 940 47.000 16
Feijao 1.300 352 271 222
Mandioca ; 300 2.550 8.500 128
i
| Manga (1.000 frutos) 3 2 120 60.000 5
Milho 1.400 945 675 213
Tomate 3 66 22.000 37
Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica {IBGE)
Extrativa Vegetal - 1995
 PRODUGAO() |~ PRODUGAO(RS
Madeira(carvado vegetal) 75 7
Lenha (m*) 71.000 213

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia @ Estatistica (IBGE)

13 -
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Pecuaria - 1997

‘Bovino Cabeca 5153
Suino Cabega 1.420
Equino Cabeca 341
Asininos Cabega 165

Muares Cabeca 165

l Ovino Cabega 308

- Caprino Cabeca 375

|

I Leite 1.000 Lt. 680
Galinha Cabeca 14.034

. Galos, frangas, frangos e pintos Cabega 14.456
Ovos de galinha 1 duzia 140

Fonte: Institua Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
14
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Industria

Estabelecimentos Industriais - 1988

e ‘f D

Total 23 100,00 | 0,20

Extrativa mineral 10 43,48 813

Construcéo civil - - -

' Utilidade publica - - -

| Transformacao ‘ 13 ] 56,52 ; 0,12

Fonte: Secretaria da Fazenda (SEFAZ)

2.4 - INFRA-ESTRUTURA

Nos quadros abaixoc séo relacionados os equipamentos de infra-estrutura

existentes no municipio.
Sanitério
a) Uso e escoadouro de instalagao sanitaria — 1870

Na cidade de Nova Olinda havia num total de 1.817domicilios a qual possuiam
agua distribuida na forma de rede geral com um tetal de 33und., porém n&o
havia pogos, também existindo fossa séplica com total de 15und., fossa
rudimentar com total de 67und. e outras formas de escoadouro com total de

38und, as quais sao relacionadas no quadrc abaixo:

15
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| ;ﬂ;AGUA,
Bﬁuﬁmﬁﬁﬁf~ PRy

REDE

L

FOSSA

I o ; SEPTIC |

. FOSSA
RUDIMENTA
R

OUTRO

'ESCOAMENT
Q0

1.817

33

67

36

b) Uso e escoadouro de instalagao sanitaria — 1991

Na cidade de Nova Olinda havia num total de 1.539domicilios a qual possuiam
agua distribuida na forma de rede geral com um total de 06und., porém néo
havia fossa séptica tanto ligada a rede pluvial como as sem escoadouro, fossa
rudimentar com total de 02und. e nac ha nem uma outra forma de escoadouro

com total de 1531und, as quais sado relacionadas no quadro abaixo:

RED |-
E |
Y

{etowia |

FOSSA SEPTICA

GADA
REDE

L

SEM

FOSSA
| RUDIMENTA
R

T ENsT

1.539

02

Saneamento

Abastecimento de Agua - 1998

ERTADG

| DOESTADO

Ligacoes reais

1.407

881.465

0,16

'Rede de distribuigdo (m)

8.386

7.708.978

0,11

| Volume produzido (m®)

254 392

247 354671

0,10

16
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Fonte: Companhia de Agua e Esgotu do Ceara (CAGECE)

Destino do lixo

Em 1991, nc municipic de Nova Olinda o destinc do lixo era feitas coletas com
as seguintes caracteristicas, de forma direita era coletadc 686ton., de forma
queimadas 4ton., de forma em aterro 1ton., e também os lixo eram jogados em
trés formas : terreno baldic 1525ton..ric e lagos 10ton., e outras formas
51ton,estas informagdes estdo relacionadas no quadro abaixo:

Energia Elétrica

Consumo e Consumideres de Energia Elétrica - 1998

Total 3.405 100,00 0,06 2.191
Residencial 1.350 39.65 0,07 1.804
Industrial 748 21,97 0,05 14
Comercial 466 13,69 | 0,05 188
Rural | 124 3,64 0,04 | 141 |

: Publica 696 20,44 0,10 43

|

Prépria 21 0,62 0,20 ) 1

Fonte: Companhia Energética da Geara (COELCE)

17
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Comunicacao

Correios - 1998

NIDADES DE ATENDIMENTO  QUANTIDADE

Agéncias de correio N 01

Fonte: Empresa Brasileira de Correios e Telégrafos (EBCT)

Sauide
f " DISCRMINAGAO | NOMERODEUNDADES
| Nova Olinda

= Hospitais e Maternidades 01

= Leitos 24
r Postos de Saude 06

» Qutras Unidades de Saude 01

» Agentes de Saude 21

» Medicos 22 3
* Odontologos 22

= Enfermeiros | 0z

Fornte: Secretaria Estadual da Sadde (SESA).

Mota: Profissionais de sadde cadastrados em unidades de entidades pablicas e privadas.

18
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Educacao

Nova Olinda

= Estabelecimento de Ensino 28
‘= Estabelecimento Pré-escolar 03
= Matriculas Pré-escolares 352
= Matriculas 1° Grau 3433
‘ =  Matriculas 2° Grau 313 |

19
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2.5 - ASPECTOS DEMOGRAFICOS ATUAIS

£

L.

De acordo com a Sinopse Preliminar do Censo Demografico Da Fundagéo |IBGE, a

evolucao demogréfica de Nova Olinda.

Indicadores Demograficos — 1996

 DISCRININAGAO 1991 1988 (
Densidade demografica (hab/km?) 63,45 38,88 }
Taxa geométrico de crescimento anual {%)!" ) i
'Total 1,39 -0,09
Urbana 3,31 - 1.99
Rural 0,21 -1,73
‘Taxa de urbanizagao (%) 42,30 46,88
Razao de sexo — homem/mulher S5 49 95,35
Participac&c nos grandes grupos populacionais
(%) 3
0 a 14 anos 40,88 38,58
15 a 64 anos 53,00 54,82
65 ancs e mais 6,12 6 62
Razdo de dependéncia® 88,67 82,41

Fonte: Institute Brasileiro de Geografia e Estatistica {IBGE); Fundacac Instituto de Pesquisa e Informagdo do Ceara (IPLANCE).

" Taxas nos periodos 1980/91 e 1991/96 para os anos de 1991 a 1996 respectivamente.

2 g gquociente entre “populagdo dependente”, isto &, pessoas menores de 15 anos e com 65 anos ou mais de idade € a

"populagéo potencialmente ativa™, isto &, pessoas com idade entre 15 e 64 anos.

20
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A populagao total tem decrescido nas ultimas décadas enfretanto observa-se o
crescimento da popuiagao urbana

2
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3 - ESCOLHA DO TRACADO

A escolha do tragado da adutora fou feita apds anaiise da Carta da SUDENE escala
1 100 000 folha SB 24-U-l e visitas ao campo Procurou-se um caminho de menor
extensao possivel, abservando sempre as trilhas ou caminhos existentes, evitando ao
maximo cortar areas que necessitem desapropriagdo Desta forma foi procedido e
escolhido o tragado

23
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4 — ESTUDOS TOPOGRAFICOS
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4 - ESTUDQS TOPOGRAFICOS

Os estudaos topograficos foram realizados no tragado escoltudo

O estudo topografico constituiu na implantagdo do eixo da adutora escolhido em carta
da SUDENE e em visitas ao campo

O exxo fon locado de 20 em 20 metros Todos os piquetes foram nivelados e
contranivelados A estaca zero recebeu a cota 100,00m A estaca final recebeu a
numeragao 1008 e sua cota € 32,14m

A extensido {otal levantada for de 20,160 km

OGGCZE7
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5 - ASPECTOS GEOLOGICOS GERAIS

26, , ...
G028



. A COMSULTODIA T PO 1041 1DA

5 - ASPECTOS GEOLOGICOS GERAIS
5.1 - INTRODUGAO

Os estudos geologicos/geotécnicos consistiram primerramente de uma pesquisa
bibliografica, a qual foi baseada no mais recente trabalho desenvoivido no ambito da
Chapada do Aranpe (Projeto AVALIAGAO HIDROGEOLOGICA DA BACIA
SEDIMENTAR DO ARARIPE — DNPM, 1996), e no Mapa Geologico do Estado do Ceara
~ DNPM, 1983, Escala 1 500 000

Em seguida foram realizados caminhamentos com checagem de campo, a fim de mapear
as unidades geoldgicas da folha Santana do Carin SB- 24-U-|

5.2 - GEOLOGIA GERAL

A area aqui enfocada, no caso trecho de formato retangular alongado no sentido sul-
norte, inicia-se ao sopé da Chapada do Araripe (Brejo Grande), findando na zona
periférnica da cidade de Nova Olinda, distante, aproximadamente, 20 Km

Segundo © Mapa Geologico do Estado do Ceara, as unidades htolégicas
sedimentares que ocorrem no trecho em aprec¢o pertencem, basicamente, a trés
Formagdes Geoldgicas diferentes (Formacéo Santana, Formagéo Missdo Vetha e
Formagéo Cariri) A Formagéo Santana apresenta dois membros distintos, quais
sejam. “b" e “c", compostos, respectivamente, de caicarios cremes a
acinzentados (em forma de lajes) e folhelhos cinza a avermelhados com margas
intercaladas Na Formagéo Missdo Velha encontram-se arenitos de finos a

medios. cremes e na Formagdo Carirt arenitos grosseiros a conglomeraticos, por
vezes sihicoficados

5.3 - ESTUDOS GEOTECNICOS

Os estudos geotécnicos consistiram basicamente na caracterizagéo e
identificacdo do subsolo a uma profundidade ndo supernor a 1,50m, através de
sondagens executadas em todo percurso levantado pela topografia

(aproximadamente 20 000m ) entre o distnto de Brejo Grande, municipio de
Santana do Cariri e a cidade de Nova Olinda

27 o
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Visando definir os tipos litologicos em sub-superficie e superficie de todo percurso do
caminhamento da adutora, foram realizadas 100 sondagens mistas (SPP/STM),
espacadas de 200.0 em 200,0 metros As sondagens SPP atingiram, em todos os casos
possivels, uma profundidade de até O 40m, o restante da sondagem fo! prosseguida com
0 uso de um trado manual holandés de caneco de 4" { STM ) Os matenats (solos) foram
caracterizados e analisados tacteils — visualmente (in loco) e postenormente, em
laboratério. foram classificados de acordo com a trabalhabihdade

Os resultados das sondagens (SPP , SPP/STM , STM ) seréo apresentados em boletins,
compreendendo perfis individuais de cada sondagem e nestes s&o colocados todas as
informacgbes como posigdo em relacdo ao caminhamento do tracado da adutora, 2
estratificacdo das camadas com as respectivas caracteristicas dos materiais encontrados,
a cota e profundidade da sondagem e nivel d’agua , ( Em Anexo)

Seré apresentadoc em planta um Perfil Longitudinal, obedecendo aquele tragado pelo
Levantamento Topogréafico, no qual havera um seccionamento por trechos Os resumos
descntivos desses intervalos {(mais homogéneos e 0os mais criticos) e observagbes de
campo, estao apresentados abaixo

Resumo Descritivo por Intervalos - Trechos

Furos 01 a 20

Pequeno trecho compreendido entre os furos 09 e 13, com solo arenoso, de
granulometria fina e cor avermelhada, material de 1* categona. Abaixo, camada argilosa,
na sua maiona pastosa, contendo pequenos fragmentos de rocha calcana e coloragéo
vanegada, material de 1° categoria Neste percurso, foi detectada a presenga de matenal
rochoso em 03 (irés) pontos, a saber. No local do Furo 03 a 1,18m de profundidade, nc
local do Furc-018, com 1,40m de profundidade e no local do Furo-020 a 0,60m de
profundidade, materiais de 2° e 3" categorias, de dificl escavagéo a pa e picareta

Furos 20 a 40

Apresenta uma camada argilosa, na sua maiona pastosa, conterkio pequenos fragmentos
de rocha calcana e coloragdo varegada, matenal de 1° categoria Neste percurso, for
detectada a presenca de material rochoso em 10 (dez) pontos, a saber No local do Furo-
20 a 0.60m de profundidade, no local do Furo-24, com 1,30m de profundidade, no iocal do
Furo-26 a 0,50m de profundidade, no trecho dos Furos-29 a 31 com 0,85, 0,50 e 0,75m

2
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de profundidade respectivamente, no local do Furo-35 a 0,60m de profundidade, no
local do Furo-36 com 0,80m de profundidade, no local do Furo-38 com 0,90m de
profundidade e no local do Furo-40 com 0,95m de profundidade, matenais de 2° e 3°

categorias, de dificl escavag@o a pa e picareta e impenetravel ao trado manual (em
anexos)

Furos 40 a 60

Apresenta uma camada argilosa, na sua maiona pasiosa, contendo pequenos fragmentos
de rocha calcana e coloragdo variegada, material de 1° categona Na regifio entre 0s
Furos-58 e 60, surge uma estreita camada arenosa de cores variegadas, granulometria
fina, com pequenos fragmentos quartzosos Material de 1° categoria de facil penetragéo a
pa e picareta Neste percurso, fo detectada a presenga de matenal rochoso em 10 (dez)
pontos, a saber No local do Furo-40 a 0,95m de profundidade, no local do Furo-41, com
0,80m de profundidade, no local do Furo-43 a 0,50m de profundidade, no trecho dos
Furos-45 a 46 com 0,85, 0.65m de profundidade respectivamente, no loca! do Furo-50 a
0,60m de profundidade, no local do Furo-52 com 0,80m de profundidade, no local do
Furo-53 com 1,25m de profundidade, no locat do Furo-58 com 0,10m de profundidade e
no tocal do Furo-60 com 0,35m de profundidade, materiais de 2* e 3* categoras, de
dificit escavagao a pa e picareta e Impenetravel ao trado manual (em anexos)

Furos 60 a 80

Apresenta uma camada argilosa, na sua maiona pastosa, contendo pequenos fragmentos
de rocha calcana e coloragdo variegada, matenal de 1* categoria Nas regiées entre os
Furos-60 e 63, e entre os Furos-66 e 67, surge uma estreita camada arenosa de cores
variegadas, granulometria fina, com pequenos fragmentos quartzosos Matenal de 12
categona de facil penetragéo a pa e picareta Neste percurso, for detectada a presencga de
material rochoso em 06 (seis) pontos, a saber. No local do Furo-6Q0 a 0,35m de
profundidade, no local do Furo-61, com 0,60m de profundidade, no local do Furo-68 a
0,85m de profundidade, no locat do Furo-70, a 0,85m de profundidade, no local do Furo-
76 a 0,85m de profundidade e no local do Furo-78 com 0,70m de profundidade, materiars

de 2° e 3° categoras, de difici escavagdo a pa e picareta e impenetravel ao trado
manual (em anexos)



ri f Y T N I R I e T AT SN}
. A CONSULTOA T DRGH (06 L TDA

Furos 80 a 98

Apresenta uma camada argiosa, na sua maiona pastosa, contendo peguenos
fragmentos de rocha calcdna e coloragdo varnegada, material de 1° categoria Na
regido entre os Furos-893 e 94, surge uma estreita camada arenosa de cores
variegadas, granulometria fina, com pequenos fragmentos quartzosos Matenal de 1°
categoria de facil penetragao a pa e picareta Neste percurso, fo: detectada a presenca
de matenal rochoso em 05 (cinco) pontos, a saber No local do Furo-82 a 0,75m de
profundidade, no local do Furo-89, com 1,40m de profundidade, no local do Furc-90 a
1,35m de profundidade, no local do Furo-94 a 0,30m de profundidade e no local do
Furo-97 com 0,50m de profundidade, mateniais de 2° e 3° categonas, de difici
escavacao a pa e picareta e impenetravel ao trado manual. (em anexos)

Obs Em nenhum tocal, de todo o trecho percornido, for detectado o Nivel freatico

O Perfil Geologico do trecho investigado sera apresentado em forma de duas plantas e as
sondagens estao em anexo, totalizando 33 sondagens.
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6 —~ SISTEMA DE ABASTECIMENTO ATUAL

Atualmente a cidade de Nova Olnda é abastecida por quatro pogos tubulares
(subterraneos) com uma vazdo de 61,00m3h A agua é tratada por meio de um
sistema de desinfecgdo feito com a aplicagdo de hipoclonto de caicio no reservatorio
de distnbuicaoc

32
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7 - ESTUDO DE PROJEGCAO DA POPULACAO
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7 — ESTUDO DE PROJECAQO DA POPULACAQO

7.1 - OBJETIVO

Este item tem como finalidade fazer a proje¢éc da Populagdo Urbana da Cidade de
Nova QOlinda para o periodo de 2003/2023.

Os dados populacionais foram obtidos do IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica que informou a populagdo urbana nos anos de 1970, 1980, 1991, 1996 e
2000. Mostrada no gquadro abaixo:

CENSQ DEMOGRAFICO:
| popiLAGRO | POPULAGAD o
~ANG Lo b | TOTAL{HAB)
R "RURAL - URBANA o B
1970 7.357 2.505 Q.862
1980 5298 | 2.899 8.197
1991 6.552 4,802 11.354
1996 6.004 5.299 11.303
2000 5684 6.383 | 12.077

7.2 - PROJEGAO DA POPULAGAO URBANA

A partir dos dadecs populacionais disponiveis de Censo do IBGE foi feitc um estudo de
regressao estatistica visando ajustar curvas & nuvem de pontos.

Modelaram-se trés fungdes, sendo uma linear e duas polinomiais do segundo e
terceiro grau. Observou-se que as fungdes polinomiais, apesar de
apresentarem boa aderéncia a amostra, ndo se prestaram para fazer projectes
futuras, dando valores projetados distorcidos.

Para nao ficar apenas com uma alternativa, examinou-se os dados do Censo
Demografico mostrado no item 7.1 e tirou-se as seguintes conclusges:

34
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a) De 1970 a 2000 um periodo de 30 anos a populagio urbana passou de 2505
hab. Para 6393 hab.num periodo de 30ancs. Esse crescimento corresponde a
uma taxa anual de 3,17%.

b) Examinando os dois Ultimos periodos medidos em 1996 e 2000, verificou-se
que a populagdo urbana passou de 5299 hab. para 6393 hab. em quatro anocs.
Esse crescimento corresponde uma taxa anual de 4,8%.

Dessa forma foi feita uma projegao para o periodo de projeioc 2003/2023,
20 anos seguindo duas alternativas a saber.

e Pela equagdo linear dada por ¥ =19727 X +21308, com
coeficiente de determinagao de R® = 0,8199.

¢ Pela Projecdo com uma taxa anual constante e igual a 35%.
Equagéo dada por P = 6393 (1 + 0,035)" onde N varia de 1 a 21.

Os resultados obtidos s&oc mostrades em forma de grafico e tabela a seguir.

ANO HAB1 HAB2
2003 | 8641 6617
2004 8838 6848 %
2005 9035 7088
2006 9233 7336
2007 9430 7593
2008 9627 7859
2009 | 9824 8134
2010 10022 8418
| 2011 10219 8713
2012 10416 E 9018
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a0 | uaBs HAB2
2013 10613 1 9334
2014 10811 9660
2015 | 11008 9998
2016 11205 10348
2017 11402 ; 10711
2018 11600 | 11085
2019 : 11797 11473
f 2020 11994 11875
| 2021 12192 12291
2022 12389 12721
2023 12586 13166

Como podem ser observados os dois processos de projegdo da populagcao
futura urbana da cidade de Nova Olinda estac bastante coerentes, inclusive ao
ajustar uma fungdo de tendéncia ac segundo processo, obtém-se uma curva
polinomido quadratica com equagéo dada por y = 55741X* + 202,64X + 64295
e coeficiente de determinagéo R* = 1.

Como a projecéo feita pela curva polinomial apresentou a populagéo no final do
periodo ligeiramente superior & feita pela fungao linear, adotou-se nesse
projeto essa populagéo.
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8 — CRITERIOS, PARAMETRIS E VAZOES DE PROJETO

8.1 — CRITERIO DA ANALISE ECONOMICA

A analise econdmica do diametro considerou apenas 0s seguintes itens de custo
e Consumo de energia elétrica ao longo do periodo de analise
o Custo da Tubulagéo

As hipéteses levam em conta que a vida utl da obra € no mimmo de 25 anos, e que 0s
itens preponderantes no custo sdo os gastos com energia elétrica ao longo da vida util
do sistema e o custo da tubulagao

Os custos anuais foram estimados considerando-se basicamente os gastos com
energia elétrica e a recuperagdo da capital Os cnténos e parametros utilizados na
composicao desses custos sao os seguinies

a) A wvida uhbl de 30 anos para as tubulagbes, 15 anos para as bombas e
eguipamentos hidromecénicas e 25 anos para 0SS equipamentos
eletromecanicos.

b} As tarifas elétricas consideradas nos custos com energia foram Para alta
tensdo R$0,60/KW de poténcia instalada Para baixa tensdo a tarifa fora da
ponta € de R$ 0,06/KW h de energia consumida,

c) O ndimero de horas de bombeamento diaro sera no maxamo 20 horas, fora da
ponta,

d) A recuperagao do capital for estimada considerando uma taxa de juros de 12%
ao ano e um periodo de recuperagdo de 20 anos

e) Os custos de operagdo e manutencdo sio aproximadamente equivalentes
entre as alternativas, nao sendo levados em consideragao
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8.2 - PARAMETROS DE PROJETO

8.2.1 — Projegao da populagdo

A popuiagao objeto do estudo for de 13 166 habitantes no final do periodo do projeto
8.2.2 — Horizonte do Projeto

O projeto for desenvolvido visando um periodo de 20anos que deve miciar em 2003 e
findar em 2023

8.2.3 — ParAmetros

No dimensionamento da adutora adotou-se os seguintes parametros

M
hab dia

Coeficiente do dia de maior consumo K, = 1,20

Consumo percapita 150

Coeficiente da hora de maior consumo K, =150

indice de atendimento com seguranga de 95% a 100%

8.2.4 — Demandas

A evolugdo da demanda da Cidade de Nova Olinda é apresentada no quadro a seguir
Essa demanda deve ser atendida com um maximo de 20 horas de bombeamento
Atualmente, como ja foir dito no Capitulo-6 a Cidade s6 recebe uma oferta de 5tm*h e
a demanda é de 74m*h No final do periodo a demanda sera de cerca 148m*h Nessa
época o novo sistema deve ofertar 97m*h, ou seja, uma vazdo de bombeamento
respeitando o limite maximo de 20 horas de 117m¥h

" G3,043
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EVOLUGAO DA DEMANDA DE NOVA OLINDA

e —n_— =1

33082
=3 tme fima ] S ik Il

6617 992550

6848 1027200 143 | 214 |
7088 1063200 14,8 22,2
7336 1100400 153 229
7593 1138950 15,8 237
7859 1178850 16,4 246
8134 1220100 16,9 25,4
8418 1262700 17,5 26,3
8713 1306950 182 27,2
9018 1352700 18,8 282
9334 1400100 194 29,2
9660 1449000 201 30,2
9998 1499700 20,8 31,2
10348 1552200 21,6 32,3
10711 1606650 223 33,5
11085 1662750 231 34,6
11473 1720950 239 35,9
11875 1781250 247 37,1
12291 1843650 25,6 38,4
12721 1908150 26,5 39,8
13166 1974900 27,4 41,1
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Para finalizar o item demanda pode-se dizer que 0 sistema atual entrara com 1220,00
m*/dia e o restante sera aportado pela nova adutora Para 2003 o novo sistema
fornecera 5686,50m3/dia No final do periodo o novo sistema formecera 2335 méidia

Portanto a vazao de projeto sera de 32\/s que serdo bombeados no maximo em 20
horas

8.3 - PRE-SELEGAO DO DIAMETRO ECONOMICO

Fol, imliciaimente, determinado a partir da vazéo de projeto o diametro econdmico pela

férmula de Bresse, para instalagbes operadas em parte do dia, dada pela expresséo a
seguir

D=13 X'* JQ
Onde
D = Didmetroem m

@ =Vazdo em m?¥/s

X = __N°de horas de bombeamento por dia
24

Para a vazéo de projeto Q =32A/s e 20 horas de bombeamento obteve-se

20
X = 22" 0,833

D =13x0833% ,f0,032 = 022m

Os diametros comerciais mais proximos sado 200mm, 250mm e 300mm

Os estudos econdmicos foram realizados nesses trés didmetros para
tubulagtes de F°F° e PRFV
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8.4 — CALCULO DAS PERDAS DE CARGA
8.4.1 - Perdas de Carga Uniformemente Distribuida

Para calculo das perdas de carga uniformemente distnbuidas ao longo da tubulagao
adotou-se a equagao de Hazen-Williams dada por

J' - 10 59 Q,I B85 C—I,BE D—4 87
Onde

J = Perda de carga distnbuida em m/m

® = Vazao na tubulagdo em m®/s
¢ = Coeficiente de Rugosidade (adimensional)

D = Diametro do conduto em m

O coeficiente de rugosidade C da férmula de Hazen-Willan é um parametro
caracteristico do matenal que constitui os tubos da hnha de recalque, ou melhor, do
tipo de acabamento da superficie intema do tubo, e que Influr diretamente no regime
de escoamento

Os tubos de PRFV s&o produzidos de material que n&c sofre ataque da agua e

.consequentemente o coeficiente de rugosidade C permanece constante ao longo do
tempo

Os tubos de ferro fundido ductil revestido internamente com argamassa e areta, em

pnncipio, ndo teriam alteracées no coeficiente de rugosidade devido & protegdo
interna

Entretanto considerando o tempo e os transientes provocados pelas sucessivas
paradas / partida das bombas, o revestimento val se soltando, provocando
paulatinamente a tuberculizagao interna da superficie da tubulagio

A hipotese de envethecimento dos tubos de ferro fundido seré considerada dentro do
horizonte de projeto

Portanto ser&o adotados os seguintes coeficientes de rugosidade

PRFV C=140
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FOF° c=110

8.4.2 - Perdas de Carga Localizada
Na determinaga@o das perdas de cargas localizada for utiizada a expressao geral do tipo

onde

h. = perda de carga localizadaem mca,
K = coeficiente de perda de carga localizada (adimensional),
V = velocidade media na se¢do normal da canalizagdo em m/s,

g = aceleracao da gravidade, adotada igual a 8,81m/s*

O projeto foi elaborado considerando a velocidade maxima na rede menor ou igual a
1,5mfs
8.5 —- CURVA CARACTERISTICA DO SISTEMA
A equacédo geral € dada por
AMT: H9+hf+h[_
onde

AMT = altura manométrica,emmca,

H, = altura geometrica,

h+ = perda de carga uniformemente distribuida, em m,
h, = perda de carga localizada, em m

Desenvolvendo a equacgio do sistema obtém-se

185

2
WxL+o,oszex§;sz

Cl 85

AMT =H, + 10,643
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8.6 - ELEVAGAO

A agua bombeada do pogo PP-03 sera elevada da cota 100,00m (Sistema de
Referéncia Topografico) até a cota 244 95m na estaca 607 + 15 Serdo utilizadas duas
bombas em Booster A primerra ficard na estaca 8 do tevantamento topogréfico e a
segundo Booster na estaca 440 As bombas terdo as seguintes caracteristicas

- Pogo PP-03 — Bomba submersa EBARA BHS 1010 - 5, 5 estagios,rotor 156 BR1010
motor 125HP,

- Booster 1 - KSB MEGANORM 50 - 200 de 3500rom motor 50HP,
- Booster 2 - KSB MEGANORM 80 - 250 de 3500rpm motor 100HP
A tubulagao nesse trecho sera de FoFo de @ = 300mm classe K9

Atingida a cota 244,95m a agua caira num reservaténo apoiado com capacidade de
600m* O reservatério sera construido na estaca 607 + 15 Dessa estaca até a estaca

final, 1008, o trecho serd gravitario e a agua caird em outro reservaténo apoiado de
600m?*

A tubulagdo a ser utilizada nesse segundo trecho sera de PRFV @ = 300mm até a

estaca 800, seguida de uma tubulagio de PRVF ® = 150mm até o fim do percurso na
estaca 1008

8.7 - ESTAGAO DE TRATAMENTO

No local de chegada da agua bruta em Nova Olinda sera prewvisto tratamento da

mesma por meio de um sistema de desinfeccdo feito com a aplicacéo de hipociorito de
calcio no reservaténo de distnbuicéo
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9 — CONCEPCAO DO PROJETO
9.1 - GENERALIDADES

A escolha do projeto da adutora foi decorrente da existéncia de um manancial
subterraneo (pogo profundo) com capacidade de oferecer 180m>h de vazdo, que
cobrird a demanda da cidade para os préximos trinta anos Definido a fonte, o trabalho
consistiu na realizacéo dos estudos técnicos—econdomico especificos para obtengéo da
alternativa de menor custo

9.2 — FONTE HIDRICA

A fonte hidnca sera o Pogo PP-03, situado na localidade de Brejo Grande, municipio
de Santana do Cann

9.3 - VAZAO DE PROJETO

O sistema atual de abastectmento de agua produz uma vazdo de 51m° /h, enquanto
gue a demanda da cidade de Nova Olinda é de 74m>/h Para o final do periodo de
estudo (2023), a demanda sera cerca de 148m>h e, consequentemente a adutora
devera fornecer uma vazéo de 97m>h Esta Gltima corresponde a uma vazdo de
bombeamento de 117m>h, respeitando o imite maximo de 20 horas

Pode-se dizer que o sistema atual entrara com 1 220,00 m*/dia e o restante sera
apontado pela nova adutora Para 2003 o novo sistema fornecera 566,50m®dia No
final do periodo o novo sistema fornecera 2 335 m*/dia

Portanto a vazéo de projeto sera de 32\s que serdo bombeados no maximo em 20
horas

9.4 - TIPO DE CAPTAGAO

A captacéo sera feita por uma bomba submersa da inha EBARA Modelo BHS 1010-5
de cinco estagios, rotor 156-BR1010, acionada por motor com poténcia maior que
125HP Esta bomba sera colocada no Poco PP-03 a 145,00m de profundidade

9.5 - PROJETO EM PLANTA

A adutora levara agua bruta do Pogo PP-03 até a cidade de Nova Olinda, onde sera
tratada e distribuida a populagéo
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O tracado escolhido esta praticamente dentro da faixa de dominio da rodovia que liga a
cidade de Santana do Cann & Nova Olinda, prevendo-se um minimo de areas a serem
desapropriadas

A adutora imicia no Pogo PP-03 a uma profundidade de 145,00m (Est —1), sendo a
agua bombeada e conduzida por um tubo de aco flangeado com ¢ = 150mm até a
estaca 0 A partir desse ponto a agua sera transportada por uma tubulagéo de FoFo ¢
= 300mm até a estaca 607 + 15,00m cota 244 95m(reservaténo 1), passando por,
Booster 1 (Est 8, cota 98,58m) e Booster 2 (est 440, cota 147,34)

Da estaca 607 + 15,00m até a estaca 1008 (reservaténo 2), trecho graviténo, a agua
segue em tubulacdo PRFV, com os seguintes diametros; estaca 607 + 15,00m até
estaca 800, ¢ = 300mm e estaca 800 até estaca 1008, ¢ = 150mm

A rede de recalque esta protegida por dois Tanques de Ahmentacdo Umidirecional,
TAU 1 - estaca 272, cota 115,62m e TAU 2 - estaca 593, cota 227,56 O pnmeiro tem
altura atil de 13,00m e didmetro de 3,50m, o segundo, altura util de 10,00m e didmetro
de 3,00m, ambos com tubos de ligacéo de ¢ = 250mm

ot escoihida para o pnmeiro Booster a bomba KSB MEGANORM 50-200 de 3500rpm
acionada por motor de S50HP Para o segundo Booster , a bomba sera KSB
MEGANORM 80-250 de 3500rpm acionada por um motor de 100HP

9.6 - PROJETO EM PERFIL

O projeto em perfil for elaborado procurando-se acompanhar ac maximo possivel o
relevo natural da topografia O perfil da adutora foi langcado de forma que a geratriz
inferior do tubo esta enterrada no minimo 1,05m, garantindo uma cobertura maior ou
igual a 0,80m
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10 - PROJETO ELETRICO
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10. PROJETO ELETRICO

10.1 - APRESENTAGAO
O presente documento constitui-se no Projeto Elétrico da Adutora de Nova Oiinda

For elaborado para atender os equipamentos elétrnicos que compdem o Sistema
com energia elétrica em quantidade e confiablidade suficiente para a sua perfeita e
segura operacgao

Tem como objetivo, 0 dimensionamento de condutores, disjuntores e fixar os
requisitos basicos necessanos e demals condigdes a serem adotadas e exigidas no
fornecimento de “Painel Elétrico”, com chave partida direta e inversor de frequéncia, para
aphcacdo no acionamento de conunto motora bomba com motor elétrico trifasico
assincrono, de gaiola em baixa tensao a serem utilizadas no projeto executivo da adutora
de Nova Olinda

O projeto € composto da Estagdo de Bombeamento da Captacdo onde sera
instalado no pogo 1 conunto motor bomba de 125CV (acionamento por chave partida
direta), e no Booster 1 onde serdo instalados 2 conmjuntos motor bombas de 50CV
(acionamento por Inversor de Frequéncia) e subestacéo aérea de 225kVA | e do Booster
2 onde serdo instalados 2 conjuntos motor bombas de 100CV (acionamento por Inversor
de Frequéncia) e Subestagao Aérea de 112,5 KVA

As chaves de partida direta e nversor de frequéncia sdo os dispositivos de
acionamento de motores mais modernos na atualidade, podendo ajustar os tempos de
partida e parada do conjunto, de forma a se evitar o pico de corrente na partida e parada
brusca, reduzindo assim efeio de golpes nas tubulagSes e barnletes, gastos de
manutencado e paradas indevidas Contnbuirdo também para a otimizagéo da curva de
operacao. economizando energia, e facilitarao a automagao do sistema

Este trabalho foi elaborade com o objetivo de apresertar solugbes modernas,
economicas e compativels tecnicamente, de modo a fornecer energia suficiente, com
continuidade e protecdo For desenvolvido com base na poténcia, numero, tensdo,

frequéncia dos motores a serem instalados, utlizagdo dos equipamentos e técnicas
atuais de comando, medigao, protecdo e controie



. I COMUI TGRIA T PRI 1081 TDA

Atende as Normas Brasileiras (ABNT), as Normas da COELCE ( Companhia
Energética do Ceara ) e as Normas da CAGECE ( Companhia de Agua e Esgoto do
Ceara). especficamente as seguintes

Termo de Referéncia para Projetos Elétricos (TR - 01)

Termo de Referéncia para Aquisi¢do de Painéis Elétricos Com Partida Direta
(TER -~ 01/00)

10.2 - MEMORIA DESCRITIVA
10.2.1 - Objetivo

O projeto eléinco da ADUTORA DO SISTEMA DE NOVA OLINDA for elaborado
para atender com energia elétrica e controle operacional, as estagdes elevaténas de agua
da Captacgdo e Booster de Nova Olinda

Além de fixar os requisitos basicos necessanos para fornecimento dos
equipamentos, no presente documento, apresenta-se ¢ dimensionamento do sistema
elétrico proposto, desenvolvido com base na poténcia, tenséo, nimero e frequéncia dos
motores e também levando em consideracéo a utihzagdo de equipamentos e técnicas
modernas de comando, medigéo e controle

Composto de
Memona descrntiva, memona de calculo, orgamento e pecas graficas,
O sistema proposto tem como principais obras componentes, as seguintes
¢ Instalagdes elétnicas prediais,
* Ahmentadores,
e Quadro Geral de Baixa Tensdo,
» Centro de Comando dos Motores (CCM),
e Subestagdo Aérea classe 15 KV,

» Protegdo de descargas atmosféricas,

s Aterramento
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10.2.2 - Suprimento de energia

O suprimento de energia elétrica sera feito por ramal de hgacdo aereo, na tenséo
primaria de distnbuigdo de 13 800V, a partir da rede existente da COELCE Este ramal

alimentaré as subestagfes aéreas a serem construidas com potencia de 225KVA e 112,5
KVA

O quadro de medigéo sera instalado em poste, uso ao tempo, tipo Grupo A, em
conformidade com as normas da COELCE

10.2.3 - Concepcgéo Geral do Projeto

O Projeto Elétrico foi concebido de modo a garantr um perfeito e continuo
funcionamento do sistema de bombeamento de agua com a instalagéo dos motores

O supnmento de energia para o sistema sera proveniente de ramal de hgagéo
aéreo. interigando a rede de distnbuigdc pnimana da COELCE, que alimentara as
subestagbes aéreas de 225 KVA(Booster 1) e 112,5KVA(Booster 2)

Os motores serao cornandados pelo painel de controle e protegéo {CCM) instalado
nas salas das casas de comando {Captacao e Booster)

Os motores funcionar&o nas condigbes manual/automatico

A escolha da forma de operacio sera atuando-se numa chave seletora (Man/Aut),
instalada na porta do CCM

Na condigdo manual, a selegdo e ativagcido dos motores serdo feitas através da

chave seletora (M1/0/M2) e botdes liga / desliga das interfaces homem/maquina (IHM)
instalados na porta do CCM

A condigdo automatica abrange o revezamento das bombas, de forma a possibilitar
o funcionamento com 0 mesmo numero de horas de trabalho para as bombas Ainda com
relacdo ao revezamento automatico dos motores serd também observado o

remanejamento a fim de que o motor que se encontre com defeito seja automaticamente
excluido e acionado o outro motor

Na condicao automatica, o sistema ficaré pré-disposto para uma futura automacéo
em conformidade com os nivels de agua nos reservatonos elevados a jusante, através de

3 (¢
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bbéias de nivel, que sera ajustado para um nivel mimimo(reservatono seco) para ligar o
motor. nivel maximo (reservatério cheto) para deshgar o motor

10.3 - AUTOMAGAO

Este item tem por objetivo definir as vanaveis a serem controladas e monitoradas para
automacéo da Adutora de Nova Olinda

As vanavels a serem controladas e monitoradas, descntas neste documento, serdo
responsaveis pela automacgao local e remota da adutora

Serao os CLP’s {Controladores i6gicos programaveis) que faréo os controles e comandos
das operactes

Os meios de comunicagédo serao Radios Modem e protocolos especificos dos fabricantes

dos equipamentos, de modo que se forme um conjunto que opere perfeitamente como um
todo

10.3.1 - OBJETIVO

Este projeto tem como objetivo, especificar o fomecimento dos equipamentos, materiais e

servicos para implantagdo da automacgdo da Adutora de Nova Olinda, no estado do
Ceara

Este é um projeto simples, econdmico, mas eficiente e que consiga operar normalmente o
sistema de abastecimento sem necessidade de operador no local

10.3.2 - DESCRIGAO

O sistema de abastecimento de agua & composto por uma Captagao (pogo), que depois
de bombeado por uma adutora val para um reservatérnio apoiado, onde por gravidade
segue para um reservatorio apoiado de distribuicdo, que abastece a estagdo de

tratamento (ETA) A agua tratada ¢ distnbuida através da rede para toda a cidade de
Nova Olinda

A operacéc do projeto de automacgio serd baseada no monitoramento dos nivels da
captacéo e dos reservatdrios e no controle dos conjuntos moto-bombas

s (100
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10.3.2 - CONCEPGAO

O projeto de automacio consiste na instalacao de Transmissores Ultra-sénicos de Niveis
nos reservatorios € pogos, que controlaram os conjuntos moto-bomba O Transmissor de
Nivel do reservatono Apotado (RAP) controlara o funcionamento das bombas na
captacdo O Transmissor de Nivel do reservatéono apoiado de Distnbuicdo (RAD)
controlara os conjuntos moto-bombas da elevatona ou casa de operagéo A concepgao da
forma de instalagdo dos instrumentos e dos panéis das Unidades de Transmisséo
Remota (UTR), bem como sua localizagdo e os eletrodutos de forga, controle e
nstrumentacao estdo contida nas plantas e documentos em anexo

10.3.3 - PARTES INTEGRANTES DO SISTEMA
a) O painel da UTR 1, localizado na captacgéo, &€ composto do Radio

Modem, Transmissor de pressao manomeétrica, Transmissor Ultra-séruco de Nivel,
Sensor magnético de vaz&o na saida da adutora e CLP (Controlador Logico
Programavel)

b) O pamel da UTR 2, locahzado no reservatono apolado (RAP), é composto do Radio
Modem. Transmissor de pressdo, Transmissor Ultra-sémico de Nivel, Sensor magnético
de vaz&o na saida da adutora, CLP (Controlador Légico Programavel) e Painel Solar para
allmentacao dos equipamentos

c) O pamel da UTR 3 , localizado no reservatério apoiado de distnbuigde (RAD), é
composto do Radio Modem, Transmissor de presséo, Transmissor Ultra-sdnico de Nivel,

Sensor magnético de vazao na saida da adutora, CLP (Controlador Logico Programave)
e Painel Solar para ahmentagcéo dos equipamentos

d) O painel da UTR 4, localizado no escritono da Cagece em Nova Olinda, é composto de
Radio Modem e computador com periféncos

10.3.4 - VARIAVEIS CONSIDERADAS

Este documento tem por objetivo definr as vandveis a serem controladas para
implantagéo da automagao do Sistema adutor de Nova Qlinda

266057
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As principais vanaveis a serem controladas e monitoradas, descritas neste documento,
serdo os niveis do pogo. do reservatono apoiado (RAP) e do apoiado de distribuigéo
(RAD), responsavel pelos controles conjuntos motor bombas do pogo e booster

O funcionamento do bombeamento do pogo e do booster, estd subordinado aos nivels
dos reservatorios apoiados (RAP) e de distribuigdo (RAD)

Dessa forma

a) O nivel baixo do pogo desabilita o funcionamento do conjunto motor bomba de
succao

b) O nivel alto do pogo habiiita o funcionamento do conjunto motor bomba de sucgao
c) O nivel baixo do reservatério apoiado (RAP), aciona, via radio

- Modem o conjunto motor bomba da sucgéo

. d) O nivel aito do reservatério apoiado {RAP), desliga os conjuntos

Motor bombas da captagio (pogo)

e) O nivel Alto do Transmissor de Pressdo na entrada do Booster habilita o
funcionamento do motor bombas do Booster

f) O nivel Baxo do Transmissor de Press&0 na enirada do Booster desabilita o
- funcionamento do motor bombas do Booster

g) O nivel Alto do Transmissor de Pressdo na saida do booster desliga os mor
bombas do Booster

. Além da automacdo elétrica, o sistema possul automacgédo mecanica, através da
instalacdo de valvuias boias nos reservatbnos apotado e apoiado de distnbuicdo, de
modo que ao enchimento destes reservaténios estas valvulas fecham, auxihando a
atuacéo da automacio do booster e do pogo pelo aumento de pressao

No caso do reservatdrio apoiado de distnbuigdo véivula bdia se constitul o Unico

dispositivo de automacgéo, fechando a entrada quando do enchimento do reservatoro,
e abrindo a entrada quando o mesmo estiver seco
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O transmissor ultrassénico de nivel do reservatono apoiado de distribuigdo é usado
apenas para indicar o nivel do mesmo

10.4 - DESCRIPTIVO OPERACIONAL
10.4.1 - DESCRICAO DA UTR 1

1. Acionamento do conjunto motor bomba da Captacéo (Po¢o)

CMB-01-01
Tipo: Chave partida Direta.

Fungao de controle:
- Comando de higa/desliga
Acionamento do conjunto motor bomba do booster
CMB-01-02

CMB-01-03
Tipo: Inversor de Frequéncia
Funcgdes de controle:
- Comando hga/deshga
- Rodizio automatico
Supervisio:

Selecédo local/remoto

indicagao de igadofdeshigado

Indicagéo de defeito

Honimetro para totalizagéo do tempo de operagdo

2. Corrente do conjunto motor bomba da Captaglo (Pogo)

|
iT-01-01 [CMB-01-01 |
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Corrente do conjunto motor bomba do Booster
I

1

: [
| IT-01-02 CMB-01-02 f
I |
|

i
1
|

IT-01-03 CMB-01-03

Caracteristica:
Obtido através de Transdutores, correspondente de cada conjunto moto bomba
Fungio de controle:

- Deshgamento do CMB correspondente por sobrecorrente
- Desligamento do CMB correspondente por subcorrente
Supervisao:

- Indicacgao e reqistro da corrente instantanea
- Alarme de sobrecorrente
- Alarme de subcorrente
3. Corrente no barramento de alimentagao dos conjuntos
moto-bombas do Booster:
IT-01-01

Supervisio:

Indicacao e registro da corrente mstantanea para calculo do fator de poténcia

Alarme de sobrecorrente

Alarme de subcorrente

4. Tensao de alimentagcao dos conjuntos motor bomba da
Captagio (Pogo)

ET-01-01



. SUACONSUL TORIA T PLON 1081 T

Tensédo de alimentacdo dos conjuntos motor bomba do
Booster
ET-01-02
ET-01-03
Fungao de controle:
- Desligamento do CMBs por subtenséo
Supervisdo:
- Indicagéo e registro da tensdo instantanea
- Alarme de subtenséo
5. Fator de potencia dos conjuntos moto bomba:
(Pogo & Booster)
JT-01-01
Fung&o de controle:
- Calculo de potencia ativa e reativa
Supervisdo:
- indicagio e registro da tensdo instantanea
6. Vaz&o no Booster.
FIT-01-01
Caracteristica:
Transmissor Magnético de Vazao
Fung¢ao de controle:

Verificagdo das perdas ocomdas
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Supervisao:
- indicacio e registro da vazéo instanténea
- Caiculo, mdicagio e registro do volume total
7. Pressdo na Captacio(Pogo)
PIT-01-01
Caracteristica:
Transmissor magneético

Funcgdo de controle:

Presséo baixa para desligar Captago por vazamento na linha (PSL)

Pressao alta para desligar Captagéo por obstru¢éo na linha (PSH)
- Habiitam os funcionamentos dos motores bombas do Booster
Supervis#éo:

- Indicacéo e registro da presséo Instantanea
- Alarme de pressé&o alta para indicar obstrugdo na linha {PAH)
- Alarme de pressao baixa para indicar vazamento na linha (PAL).

8. Pressdo nos motor bomba do Booster.

PIT-01-02

PIT-01-03
Caracteristica:
Transmissor magnético

Fungéo de controle:

- Presséo baixa para deslhigar motor bomba 1 do Booster por vazamento na linha
(PSL)

60
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- Presséo alta para desligar motor bomba 2 do Booster por obstrugdo na Iinha

(PSH)

Supervisao:

indicacao e registro da pressao instantanea

Alarme de presséo aita para indicar obstrucéo na iinha (PAH)

Alarme de presséo baixa para indicar vazamento na hnha (PAL)
8. Pressio na saida do Booster.Captacao(Pogo)
PiT-01-01
Caracteristica:
Transmissor magnético
Funcéo de controle:
- Pressao baixa para desligar Booster por vazamento na linha (PSL)

- Pressao alta para desligar Booster por obstrugdo na linha (PSH)

Supervisio:

Indicagio e reqistro da presséo instantanea

Alarme de pressao alta para indicar obstru¢do na linha (PAH)

Alarme de pressao baixa para indicar vazamento na linha (PAL)
10. Nivel no Pogo da Captacgao
LiT-01-04
Caracteristicas:

- Transmussor Ultra-sénico de Nivel

Fungdes de Controtle;

- Nivel baixo desabilita o motor do pogo

4GCo063
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- Nivel alto habilita 0 motor do pogo
Supervisao:
- Indicagao e registro do nivel instantaneo.
- Caélculo, indicagéo e registro do volume total
10.4.2 - DESCRICAO DA UTR 2
1. Reservatdrio Apoiado, Vaz#io na saida da Adutora
FIT-02-02
Caracteristica:
Transmissor Magnético de Vazao
Fung8o de controle:
Vernficagio das perdas ocorridas
Supervisio:
- indicac8io e registro da vazao instantanea
- Célculo, indicagéo e registro do volume total
2. Nivel no Reservatério Apoiado
LIT-02-02
Caracteristicas:
- Transmussor Ultra-sdnico de Nivel
Funcbes de Controle:
- Nivel baixo ligar o motor do pogo
(via radio maodem)

- Nivel alto desligar o motor do pogo

e
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{wvia radio modem)

Supervisao:

- Indicac#o e registro do nivel instantaneo.
- Célculo, indicagéo e registro do volume total

10.4.3 - DESCRICAO DA UTR 3
1. Reservatério Apoiado, Vazéo na saida da Adutora
FIT-03-03

Caracteristica:

Transmissor Magnético de Vazéo

Fungiio de controle:

Verificagdo das perdas ocorridas

Supervisio:

- indicagdo e registro da vazao instantanea

- Caiculo, indicagdo e registro do volume total

2. Nivel no Reservatério Apoiado de Distribuigio

LIT-03-03

Caracteristicas:

- Transmissor Ultra-sdnico de Nivel

Superviséo:

- Indicagdo e registro do nivel instantaneo.

- Calculo, indicagdo e registro do volume total
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10.4.4 - DESCRICAO DA UTR 4
1. Computador com periféricos

Caracteristica:

Micro computador Pentium 750 MHz, 120 MB, com driver de disquete, CD room,
fax-modem, impressora jato de tinta

Software supervisdrio que atenida aos requesitos minimes para o funcionamento do
sistema

Fung&o de controle:

Controlar via software supervisono todos os equipamentos

Supervisio:

- Indicagdo e registro das medidas instanténeas dos equipamentos e vanéaveis

- Caleulo, indicagao e registro dos mediadas e varidvels do sistema
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